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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Актуальность дисциплины обусловлена ролью компьютерных технологий в науке и технике, культуре и образовании, а также профессиональной направленностью на подготовку будущего преподавателя информатики. 

Целью дисциплины является формирование целостной системы знаний внутренней организации компьютера, видов и структуры системного программного обеспечения современных вычислительных систем. 

Задачами дисциплины являются: 

· формирование понятий связанных с общей организацией компьютера, а также знаний и умений в области его физических основ; 

· формирование умения написания программ на ассемблере; 

· формирование понятий, связанных с работой операционных систем; 

· формирование умения использовать сервисное программное обеспечение для настройки компьютера; 

· формирование знаний и умений в области аппаратного и программного обеспечения работы компьютерных сетей.

Выпускник должен:
знать: 

· архитектуру и принципы работы персонального компьютера; 

· физическую сущность работы основных устройств компьютера; 

· основы машинных языков; 

· структуру и функционирование операционных систем; 

· организацию и принципы функционирования компьютерных сетей; 

· основы сетевых операционных систем; 

· тенденции развития аппаратного и программного обеспечения вычислительных и коммуникационных систем; 

уметь: 

· подключать и настраивать платы расширения и дополнительные устройства; 

· инсталлировать и настраивать типовое программное обеспечение; 

· осуществлять установку и администрирование сети учебного заведения.

Общее количество часов – 214; аудиторное количество часов – 94, из них: лекции – 52, практические занятия – 34, СУРС – 8. Форма отчётности – зачёт (6 семестр), экзамен (7 семестр).
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
1 Структура современного компьютера
1.1 Архитектура компьютера 

Понятия об архитектуре, структуре и принципах функционирования компьютера. Структурная схема простейшего компьютера. Гарвардская и фон-неймановская архитектуры. Архитектура компьютеров параллельной обработки. Назначение вычислительных систем. Размер (масштаб) вычислительной системы. Состав вычислительной системы. Задачи вычислительной системы. Персональные вычислительные системы. Скорость работы вычислительной системы. Организация обработки данных. Управление от потока команд. Управление от потока данных. Сферы применения вычислительных систем в современном обществе. 

1.2 Строение и классификация архитектур вычислительных систем

Развитие аппаратно и программно совместимых платформ. Разрядность вычислительных систем. Конвейеризация операций. Параллельная обработка данных. Кластерные системы. Системы с общей и разделяемой памятью. Классификация вычислительных систем. Классификация Флинна. Дополнения Ванга и Бриггса. Классификация Шнайдера. Классификация Фенга. Классификация Джонсона. Классификация Базу. Классификация Силликорна. Классификация Кришнамарфи.
1.3 Физические основы функционирования компьютера 
Логические интегральные схемы. Основные понятия физики полупроводников. Электронно-дырочный переход. Принципы работы полупроводникового диода, биполярного и полярного транзисторов. Основы булевой алгебры и логические элементы. Логические элементы на основе транзисторно-транзисторной логики. Интегральные схемы. Принципы работы интегральных микросхем. Формирователи сигналов. Триггеры. Регистры сдвига. Счетчики. Шифраторы и дешифраторы. Сумматоры. Компараторы. Мультиплексоры и демультиплексоры. Оперативное запоминающее устройство. Арифметико-логическое устройство.
1.4 Структура современной вычислительной системы
Центральный процессор и его роль в вычислительно системе. Процессоры и сопроцессоры. Наборы инструкций процессоров. CISC - Complete Instruction Set Computer - процессоры (компьютеры) с полным набором инструкций. RISC - Reduced (Restricted) Instruction Set Computer - процессоры с сокращенной системой команд. Системная плата. Структура системной платы. Состав интегрированных устройств и факторы, влияющие на работоспособность системной платы. Установка системной платы в корпус. Визуальная диагностика системной платы. Установка оперативной памяти в системную плату. Чипсеты системных плат. Совместимость чипсетов. Фирмы-разработчики и фирмы-производители чипсетов. Конфигурация устройств системной платы с помощью перемычек. Контроль за режимом работы системной платы. Контроль уровней питания, температуры и тактовой частоты. Внешние устройства организации контроля.
Типы корпусов вычислительных систем. Структура и характеристики энергообеспечения ЭВМ. Требования по мощности, накладываемые оборудованием. Охлаждение компонентов вычислительной системы. Основные составляющие системы охлаждения. Активное охлаждение. Пассивное охлаждение. Структура оперативной памяти ЭВМ. Назначение оперативной памяти. Виды микросхем оперативной памяти. Подключение оперативной памяти к материнской плате. Устройства ввода-вывода. Виды устройств вывода данных. Печатающие устройства. Системы отображения информации.
2. Управление вычислительными системами
2.1 Настройка вычислительной системы
BIOS. Инициализация, ресурсы, распределение памяти. Программа POST. Цифровая индикация ошибок. Загрузка операционной системы. Настройка BIOS. Стандартная конфигурация. Установка винчестера.
2.2 Устройства ввода / вывода и обмена информации
Виды устройств ввода данных. Устройства символьного ввода. Разновидности клавиатур. Удаленные терминалы. Виртуальная клавиатура в операционной системе. Устройства управления курсором. Управление курсором при помощи клавиатуры. Манипуляторы, мыши, джойстики и сенсорные системы. Применение «горячих клавиш». Устройства графического ввода данных. Виды устройств вывода данных. Печатающие устройства. Применение фиксированного набора знаков. Устройства матричной печати. Устройства струйной и твердочернильной печати. Устройства лазерной печати. Системы отображения информации на дисплей. ЭЛТ-мониторы. ЖК-мониторы. Газоразрядные системы. Системы лазерной проекции. Светодиодные панели. Устройства связи и мультимедиа.
2.3 Программное обеспечение вычислительных систем и сетей
Характеристика программного обеспечения. Назначение, классификация. Стандартизация. Коммерческие разновидности программ. Системное программное обеспечение. Структура и функционирование операционных систем. Операционная система (MS DOS, Windows, Linux, Unix): принципы работы, файловая система. Драйверы. Сервисные программные средства. Программы-оболочки. Сетевые операционные системы. Клиентское и серверное программное обеспечение. Сетевое программное обеспечение. Инсталляция программного обеспечения. Установка драйверов. Инсталляция, прикладных программных средств. Форматирование дисков. Основные принципы администрирования сетей. Программы управления компьютерами в локальной сети, системы мониторинга сети. Задачи системного администрирования. Компьютерные системы управления учебным процессом.
2.4 Сетевая и информационная безопасность
Классификация угроз информации. Каналы несанкционированного доступа к информации Основные методы защиты информации техническими средствами. Общие сведения о безопасности в компьютерных сетях. Специфика средств защиты в компьютерных сетях. Распределение функций безопасности по уровням модели OSI/ISO. Классификация удаленных угроз в вычислительных сетях. Типовые удаленные атаки и их характеристика. Криптографические методы защиты информации. Правовое регулирование обеспечения информационной безопасности. 

2.5 Тенденции развития аппаратного и программного обеспечения

       вычислительных систем

Многоядерные процессоры. Суперкомпьютеры. Новые технологии охлаждения компьютеров. Нейронные сети и компьютеры. Магниторезистивная память с произвольным доступом. Микрочипы памяти на основе кремниевых нанокристаллов. Применение сенсорных технологий. Протокол передачи данных SPDY. Оптическая передача данных между микросхемами. Программное обеспечение для миникомпьютеров.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ
	Номер раздела, темы, занятия
	Название  раздела, темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов
	Всего  часов
	Количество аудиторных 

часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы  контроля знаний

	
	
	
	лекции
	практические

занятия
	СУРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	7
	8
	9
	10

	1
	Структура современного компьютера
	44
	28
	16
	-
	
	
	

	1.1
	Архитектура компьютера
	4
	4
	-
	
	
	
	

	1.1.1

	1 Понятия об архитектуре. Виды архитектур ПК
2 Вычислительные системы и их назначение

3 Организация обработки данных вычислительной системы

4 Сферы применения вычислительных систем в современном обществе
	4

	4

	-


	-

	Мультимедийные презентации
	[1-2]
[4]

[7]
[9]

[10]
	

	1.2
	Строение и классификация архитектур вычислительных систем
	6
	4
	2
	-
	
	
	

	1.2.1


	1 Развитие аппаратно и программно совместимых платформ 
2 Кластерные системы
3 Классификация вычислительных систем в
4  Разрядность вычислительных систем    
	6
	4
	2
	-
	Мультимедийные презентации
	[1]

[2] 

[3]

[4]
	Защита 
отчетов по лабораторным работам

	1.3
	Физические основы функционирования компьютера
	16
	8
	8
	-
	
	
	

	1.3.1


	1 Основные понятия физики полупроводников
2 Основы булевой алгебры
3 Логические интегральные схемы
4 Принципы работы интегральных микросхем
	16
	8
	8
	-
	Мультимедийные презентации
	[1]

[2] 

[3]

[4]
	Защита 
отчетов по лабораторным работам

	1.4
	Структура современной вычислительной системы 
	18
	12
	6
	-
	
	
	

	1.4.1
	Центральный процессор вычислительной системы
	2
	2
	-
	-
	
	
	

	1.4.1.1

	1 История создания и технология изготовления
2 Структура ЦП
3 Схемы управления
4  Охлаждение процессоров
	2
	2
	-
	-
	Мультимедийные презентации
	[5]
[6] 
[7]
	Защита 
отчетов по лабораторным работам

	1.4.2
	Системы энергоснабжения ПК 
	6
	4
	2
	-
	
	
	

	1.4.2.1
	1 Организация энергопотребления ПК

2 Устройство и структура блока питания

3 Особенности подключения компонент ПК к блоку питания

4  Способы защиты блока питания
	6
	4
	2
	-
	Мультимедийные презентации
	[5]
[6] 
[7]
	Защита 
отчетов по лабораторным работам

	1.4.3
	Системы охлаждения
	2
	2
	-
	-
	
	
	

	1.4.3.1
	1 Назначение систем охлаждения

2 Способы охлаждения основных узлов ПК

3 Пассивные и активные системы охлаждения

4  Жидкостные системы охлаждения
	2
	2
	-
	-
	Мультимедийные презентации
	[1]

[2] 

[3]

[4]
	

	1.4.4
	Ядро вычислительной системы
	8
	4
	4
	-
	
	
	

	1.4.4.1
	1 Системная плата и ее назначение

2 Чипсет вычислительной системы

3 Шины расширения системной платы

4  Организация оперативной памяти
	8
	4
	4
	-
	Мультимедийные презентации
	[6]

[8]

[9]
	Защита 
отчетов по лабораторным работам

	
	Всего часов за 1 семестр:
	44
	28
	16
	
	
	
	Зачет


	2
	Управление вычислительными системами
	50
	24
	18
	8
	
	
	

	2.1
	Настройка вычислительной системы
	8
	4
	4
	-
	
	
	

	2.1.1
	1 BIOS и его назначение
2 Понятие POST
3 Цифровая индикация ошибок

4 Настройка BIOS
	8
	4
	4
	-
	Мультимедийные презентации
	[6]

[8]

[9]
	Защита 
отчетов по лабораторным работам

	2.2
	Устройства вводы/вывода и обмена информации
	6
	6
	-
	-
	
	
	

	2.2.1
	1 Назначение устройств ввода/вывода информации

2 Виды и особенности устройств ввода/вывода информации

3 Мобильные устройства

4 Устройства обмена информацией
	6
	6
	-
	-
	Мультимедийные презентации
	[2]

[4]

[7]
	

	2.3
	Программное обеспечение вычислительных систем и сетей
	22
	8
	10
	4
	
	
	

	2.3.1


	1 Назначение и классификация программного обеспечения 

2 Структура и функционирование операционных систем 
3 Сетевые операционные системы 
4 Основные принципы администрирования сетей
	10
	4
	4
	2
	Мультимедийные презентации
	[5]
[6]

[8]
	Защита 
отчетов по лабораторным работам

	2.3.2
	1 Модели организации передачи данных

2 Протоколы передачи данных

3 Сетевое оборудование и его функции

4 Способы защиты данных  
	12
	4
	6
	2
	Мультимедийные презентации
	[6]

[8]

[9]
	Защита 
отчетов по лабораторным работам


	2.4
	Сетевая и информационная безопасность 
	12
	6
	4
	2
	
	
	

	2.4.1

	1 Классификация угроз информации в вычислительных сетях
2 Основные методы защиты информации 

3 Общие сведения о безопасности в компьютерных сетях.
4 Правовое регулирование обеспечения информационной безопасности
	12

	6

	4

	2


	Мультимедийные презентации
	[2]

[4]

[7]
[9]

[10]
	Защита 
отчетов по лабораторным работам

	2.5
	Тенденции развития аппаратного и программного обеспечения вычислительных систем
	2
	-
	-
	2
	
	
	

	2.5.1


	1 Суперкомпьютеры

2 Нейронные сети и компьютеры

3 Сенсорных технологий

4 Миникомпьютеры
	2
	-
	-
	2
	Мультимедийные презентации
	[1]

[2]
[4]
	

	
	Всего часов за 2 семестр:
	50
	24
	18
	8
	
	
	Экзамен 

	
	Всего часов по дисциплине:

	94
	52
	34
	8
	
	
	Зачет, экзамен


ИНФОРМАЦИОННО – МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Перечень лабораторных работ
1 Изучение основных архитектур вычислительных систем

2 Исследование логических элементов

3 Исследование работы цифровых арифметических устройств

4 Исследование работы мультиплексоров

5 Изучение устройства системной платы и ее установка.
6 Настройка BIOS  системной платы

7 Изучение основных компонентов вычислительной системы. 

8 Изучение основных возможностей виртуальной среды Cisco Desсtop. Сборка ПК 
9 Установка и настройка операционных систем (Windows, Linux)

10 Командный интерпретатор и администрирование операционных систем.

11 Организация и настройка виртуального веб-сервера на базе операционных систем семейства Linux
12 Обеспечение безопасности и управление правами доступа с помощью групповых политик
Рекомендуемая литература
Основная

1 Галисеев, Г.В. Ассемблер IBM PC. Самоучитель / Г.В. Галисеев. - М.: Издательский дом «Вильямс», 2004. 

2 Гук, М. Интерфейсы устройств хранения ATA, SCSI и другие. Энциклопедия / М. Гук. - Спб.: Питер, 2009. 

3 Зінчук, С.Дз. Лабараторныя работы па фізічных асновах аўтаматыкі і вылічальнай тэхнікі: вучэб.-метад. дапаможнік / С.Дз. Зінчук, С.А. Міхайлік, І.М. Пратасевіч. - Мінск: БДПУ, 2002 

4 Карлащук, В. И. Электронная лаборатория на IBM PC. Лабораторный практикум на базе Electronics Workbench и MATLAB / В.И. Карлащук, 

5 Microsoft Windows ХР Professional. Справочник администратора / Пер. с англ. - М.: Издательско-торговый дом «Русская Редакция», 2002.  

6 Олифер, В.Г. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы: учебник для вузов / В.Г. Олифер, Н.А. Олифер. - 4-е изд. / Спб.: Питер, 2010. 

7 Рудометов, Е. Материнские платы и чипсеты. Анатомия ПК. / Е. Рудометов. - 4-е изд. - Спб.: Питер, 2009. 

8 Таненбаум, Э. Архитектура компьютера / Andrew S.Tanenbaum; пер. с англ. – изд.5-е. – СПб.: Питер, 2007. 

9 Леонтьев, В.П. Новейшая энциклопедия персонального компьютера 2008 / В.П.Леонтьев. – Мн.: Олма-Пресс, 2008. 

10 Колесниченко, О.В. Аппаратные средства  PC. / О.В.Колесниченко, И.В.Шишигин. – изд.3-е. – СПб.:БХВ, 2000. 

Дополнительная

11 Колесниченко, Д.Н. Компьютер на флешке. Работающие Windows, Linux, офис и 150 самых полезных программ у вас в кармане. Самоучитель / Д.Н. Колисниченко. - 2-е изд. - Спб.: Наука и Техника. 2009. 

12 Соломенчук, В.Г. Аппаратные средства персональных компьютеров / В.Г. Соломенчук. - Спб.: БХВ-Петербург, 2003. 

13 Суэмацу, Ё. Микрокомпьютерные системы управления. Первое знакомство / Пер. с яп.; под ред. Ё. Амэмия. - М. Издательский дом «Додэка-XXI», 2002. 

14 Трасковский, А.В. Секреты Bios / А.В. Трасковский. - 2-е изд./ Спб.: БХВ-Петербург, 2009. 

15 Шалин, П.А. Реестр Windows ХР. Специальный справочник / П.А. Шалин. - СПб.: Питер, 2006

16 Воруев, А.В. Лабораторный практикум для студентов специальности Т100100 – «АСОИ» по·курсу «Архитектура ПЭВМ» / А.В. Воруев, О.М. Демиденко, В.Н. Кулинченко. – Гомель: ГГУ, 1999.


